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Warum dieser Quicktip?

Es 148t sich ungliicklicherweise nicht immer vermeiden, auf
vorhandene COM (DCOM, COM+, OLE, ActiveX) Objekte zu-
rickgreifen zu miissen.

Die Nutzung von COM Objekten in .NET Programmen ist ei-
gentlich ganz einfach. Eigentlich...

Nichtberticksichtigung der COM Nebenldufigkeitsmodelle kann
zu schlechter Performanz, Speicherverlust, Fehlfunktionen,
Héangern und Abstiirzen fiihren.

Die Dokumentation ist eher versteckt in der MSDN und di-
versen Blogs. Daher soll hier ein Uberblick mit Hinweisen auf
weiterfiihrende Texte gegeben werden.
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COM Interop — Early Binding

> Early Binding (statisch - [IUnknown)

%> Type Library (.tlb, normalerweise in COM dll eingebunden)
erforderlich. Es wird eine Runtime Callable Wrapper As-
sembly erzeugt, die als .NET Stellvertreter dient.

© Visual Studio: Verweis hinzufiigen, COM.
% Kommandozeile: TblImp.exe
% Programm:
System.Runtime.InteropServices. TypeLibConverter
o

Héandisch:
System.Runtime.InteropServices.ComImportAttribute etc.
Unmanaged I Managed
IMew
COM object |0 -— RCW —0 .NET client
INewer I 7
COM abject |0 —t— RCW —0 -€—  .NET client

[
> Garbage Collector verwaltet auch COM Objekte.

% Deterministisches Loschen durch
System.Runtime.InteropServices.Marshal.FinalReleaseComObject




COM Interop — Late Binding

> Late Binding (dynamisch - IDispatch)

> VB .NET:
CreateObject(Progld, ServerName)
Direkter Methodenaufruf
Erfordert Option Strict Off

2 Andere Sprachen:
System.Type.GetTypeFromProgld
System.Activator.Createlnstance
System.Type.InvokeMember etc.




Apartments

> Apartments sind logische Gruppen von Threads und
COM Objekten.

> Jeder Thread gehort zu genau einem Apartment.

> Jedes COM Objekt gehort zu genau einem Apartment.

2 .NET Objekte gehoren zu keinem Apartment. Die
Apartments der Threads sind fiir .NET Objekte ohne
Belang.

2 Threads konnen auf Objekte ihres Apartments (sowie
auf Objekte im Neutral Apartment) frei zugreifen. Der
Zugriff auf Objekte in fremden Apartments erfordert
einen Threadwechsel (Marshaling).

> Es gibt drei Sorten von Apartments: Single Threaded
Apartments (STA) und Multi Threaded Apartments
(MTA) sowie seit Windows 2000 Neutral Apartment
(NA)



Apartments und Prozesse

% Prozesse haben beliebig viele Main STA
STA aber hochstens ein MTA c

© Zugriffe auf andere Apartments Thread 1 I
erforder Serialisierung - Deseria-
lisierung (Marshaling) und einen STA 2
Threadwechsel — ebenso wie E
prozessiibergreifende Zugriffe Thread 2

% STA haben genau einen Thread

®  Objekte in STA kénnen somit STA 3 (-n)

Proxy

nicht parallel von mehreren e
Threads ausgefiihrt werden Thread 3

®  Aufrufe aus anderen Apartments

werden in eine Warteschlange MTA r —
eingereiht ) |
© MTA haben mehrere Threads Eﬁ |
®  Objekte sind daher selbst fiir die
Synchronisierung verantwortlich Eﬁ \
®  Aufrufe aus anderen Apartments - o
werden iiber einen Threadpool Cee
ausgefl'ihrt RPCThreadpool
% NA Objekte konnen aus jedem NA

Apartment ohne Threadwechsel
| Objek Objek |
aufgerufen werden

-




COM Objekt Apartment Model

Der Apartmenttyp eines COM Objektes wird durch den Registryeintrag
ThreadingModel unter

HKEY CLASSES ROOT\CLSID\{guid}\InprocServer32

feStgelegt ' Registrierungs-Editor (Ol x|
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten 2
- =2{daso & | Name | Typ | Wert
- {1 {0000002F-0000-D000-CO00-000000000046} I |[ab}(Standard) |  REG_SZ C:\Programme\Gemeinsz

- {00000 100-0000-0010-8000-00AA00ED2EAS} [@b]ThreadingModel REG_SZ
43 InprocServer32

1 | 2Kl |

\Arbeitsplatz\HKEY_CLASSES_ROGT\CLSID'{00000 100-0000-0010-8000-00AA006D 2EA4} InprocServer 32

a2

Regedit, OleView, Tool auf meiner Homepage

l(kein) Apartment |Free Both Neutral
STA |[Main STA |Aktuelles STA MTA |Aktuelles STA [NA
MTA [Main STA STA, ggf. neu MTA |MTA NA




Thread Apartment Model setzen

STA MTA
Startthread [STAThread] [MTAThread]
eines static void Main() static void Main()
Programms (default)
Threadpool nicht méglich
Thread (auBBer durch eigene Threadpool Klasse) (default)
Eigener Thread.SetApartmentState(ApartmentState.STA) Thread.SetApartmentState(ApartmentState.MTA)
Thread (default)
.aspx <%@ Page AspCompat="true" %> (default)
.asmx eigener http handler (siehe MSDN Mag 10/06) (default)




Hor' nicht auf zu Pumpen...

% Threadwechsel in STA erfolgen iiber die Nachrichtenwarteschlange
eines dem Apartment zugeordneten, unsichtbaren, Fensters.
® Die Nachrichten miissen gepumpt werden

® NET pumpt u.a. bei
®  Anfordern eines COM-Interfaces
©  Monitor.Enter, WaitHandle.WaitOne, WaitHandle. WaitAny
®  Thread.Join(int)
%  GC.WaitForPendingFinalizers

©  Der Finalizer ist ein MTA Thread. Fehlendes Pumpen kann das
Entfernen der COM Objekte blockieren (und somit zu Speicherver-
lust fithren)
%> Beim Pumpen werden in der Nachrichtenwarteschlange befindlichen
Aufrufe ausgefiihrt — was u.U. zu Reentranzproblemen fithren kann
%  Debugging
% ContextSwitchDeadlock MDA
®  sos.dll: FinalizeQueue -detail



Fazit

> Beim Umgang mit COM Objekten in .NET:
> Geeignetes Threading Modell wihlen.
» Zwischen deterministischem und undetermini-
stischem (GC) Loschen der Objekte wiahlen.
» Nachrichten pumpen.
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